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Abstract ”Reported in the present paper are chromosome numbers and karyotypes of three 
genera of the Gesneriaceae, i.e. Ancylostemon Craib., Briggsiopsis (Franch. ) K. Y. Pan 
and Lysionotus D. Don. The former two genera are endemic to China. The karyotype of 
Ancylostemon aureus (Franch. ) Burtt is formulated as 2n= 34=20m(1sat) + 14sm, with 
the same chromosome number as its allied species A. convexus Craib. This species is charac- 
terized by the interphase nucleus of complex chromocenter type and the proximal type of 
chromosomes in the mitotic prophase. The chromosome number of the monospecific genus 
Briggsiopsis is 2n= 34, the same as the lowest chromosome number reported in Briggsia. 
The karyotype of Briggsiopsis, which is formulated as 2n=25m+ 6sm+ 3st, also seems to 
be primitive among the species of the two genera. Briggsiopsis is characterized by the inter- 
phase nucleus of simple-complex chromocenter type and the interstitial-gradient type of chro- 
mosomes in the mitotic prophase. The chromosome number of Lysionotus carnosus Hemsl. is 
the lowest reported in this genus. Its karyotype is formulated as 2n= 30= 21m+ 5sm+ 3st 
+1t. Lysionotus serratus var. pterocaulis, with the karyotype being formulated as 2n = 32 
=21m+ 10sm+ 1t, has the same chromosome number as var. serratus. These two species 
show a remarkable differentiation of karyotypes and are characterized by the interphase nuclei 
of simple-complex chromocenter type and the gradient type of chromosomes in the mitotic 
prophase. 
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摘要 ”本 文 报道 了 苦 曹 苦 科 直 瓣 莒 苦 属 Ancylostemon \ 简 花 苔 若 属 Briggsiopsis 和 吊 石 莒 苦 属 Lysionotus 
中 4 个 种 的 染色 体 数 自 和 核 形态 。 四 准 苔 苦 A. aureus 的 染色 体 数目 为 n= 34, 与 其 近 缘 种 凸 准 营 苔 
A converus 的 染色 体 数 目 相 同 。 该 种 的 核 型 公式 为 2n=20m(1sat) + 14sm， 核 型 类 型 属于 2A。 间 期 核 
为 复杂 染色 中 心 型 (complex chromocenter type); 细胞 有 丝 分 裂 前 期 的 染色 体 为 近 基 型 (proximal type)。 
我 国 特有 单 种 属 简 花 芭 蔡 属 Briggsiopsis 的 间 期 核 为 简单 -复杂 染色 中 心 型 (simple-complex chromocenter 
type); 细胞 有 丝 分 裂 前 期 的 染色 体 为 中 间 -渐变 型 (interstitial-gradient type); 核 型 公式 为 2n= 34=25m 
+ 6sm+ 3st, 与 近 缘 类 群 一 -- 粗 简 芒 苔 属 Briggsia 染色 体 数目 2n= 34,68 相 比 , 无 论 染色 体 数 目 还 是 核 
型 均 显示 比 较 原 始 的 特征 。 吊 石 昔 苔 属 的 蒙 自 吊 石 若 苔 上. carnosus 和 疤 蕉 吊 石 昔 苦 工 .serratas D. 
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Don var，pterocaulis 的 核 型 公式 分 别 是 2n=30=2im+Ssm+3st+lt 和 和 2n=32=21im+10sm+1t。 核 
型 类 型 分 别 属于 2A 和 2B。 间 期 核 均 为 简单 -复杂 染色 中 心 型 (simple-complex chromocenter type); 细胞 
有 丝 分 裂 前 期 的 染色 体 为 渐变 型 (gradient type)。 

关键 词 ” 核 形态 学 ; 直 辩 苞 苦 属 ; 简 花 莒 苦 属 ; 吊 石 曹 苦 属 ; 苦 莒 苦 科 


苦 莒 苦 科 有 近 3000 种 植物 , 但 已 有 染色 体 数 目 尤 其 是 核 型 报道 的 种 类 密 密 无 几 。 
我 国 苦 营 萌 科 的 染色 体 研 究 几 乎 还 没有 开展 。 因此 , 作者 拟 对 苦 莒 苦 科 的 染色 体 数 目 和 
核 型 进行 连续 报道 和 分 析 。 本 文 报 道 其 中 一 部 分 研究 结果 。 


1 材料 和 方法 


所 选 实验 材料 的 凭证 标本 见 表 1,， 活 植物 分 别 栽培 于 中 国 科学 院 北京 植物 园 和 昆明 
植物 园 。 取 这 些 植物 的 根 尖 并 用 0.002 mol/L 8- 羟 基 哗 啉 在 室温 下 处 理 4h, 转 人 卡 诺 固 
定 液 I(1:3= 冰 乙酸 : 纯 乙 醇 ) 在 4 人 的 冰 水 中 固定 30 min, 然后 根 尖 用 1 mol/L 盐酸 : 
45% 冰 乙酸 (2:1) 的 混合 液 在 60 仑 以 下 水 解 30 s, 1% 的 醋酸 地 衣 红 或 卡 宝 品 红 染 色 ， 制 
片 和 观察 。 本 文 间 期 核 和 前 期 染色 体 类 型 采用 Tanaka 标准 (1980,1971); 核 型 分 析 采 用 
李 懋 学 和 陈 瑞 阳 标准 (Li & Chen,1985); 根据 体 细胞 分 裂 中 期 的 染色 体 结构 , 取 3 一 5 个 
较 好 的 中 期 染色 体 照片 进行 计算 并 取 平 均值 。 

表 1 材料 来 源 和 凭证 标本 


Table 1 Information of materials 




























Species Locality Vouchers 
Ancylostemon aureus Burtt Binchuan, Yunnan Wang Yin-Zheng 96002 (PE) 
Briggsiopsis delavayi K.Y.Pan Leibo , Sichuan Wang Yin-Zheng 96053 (PE) 
Lysionotus carnosus Hemsl. Hekou, Yunnan Wang Yin-Zheng 92088(PE) 
De evra Hekou, Yunnan Wang Yin-Zheng 92078 (PE) 


var, pterocaulis C. Y. Wuet W. T. Wanl 





2 结果 和 讨论 
2.1 四 瓣 曹 苦 


Ancylostemon aureus (Franch. ) Burtt 

本 种 分 布 于 云南 西北 部 , 生长 于 林 下 石上 或 树 上 。 

间 期 核 为 复杂 染色 中 心 型 (complex chromocenter type)( 图 1:1); 细胞 有 丝 分裂 前 期 
的 染色 体 为 近 基 型 (proximal type) (图 1:3); 染色 体 数目 为 2n= 34, 核 型 公式 为 2n= 
20m(1sat) + 14sm( 图 1:5,7)。 染 色 体 参数 见 表 2。 第 19 条 m 染色 体 短 臂 上 具 随 体 ( 表 2. 
图 1:5,7)。 核 型 类 型 属于 2A。 

直 办 六 营 属 为 我 国 特 有 属 , 约 12 种 ,2 变种 ;迄今 仅 有 凸 瓣 童鞋 A. converus Graib 
已 报道 了 染色 体 的 数目 2n= 34(Ratter 全 Prentice,1964)。 在 思辩 芭 苔 的 染色 体 中 ,20 条 
为 m 染 色 体 ,14 条 为 sm 染色 体 ,缺少 st 和 + 染色体 ( 图 1:5,7)。 因 此 其 核 型 比较 对 称 。 
2.2 简 花 芭 苔 

Brigesiopsis delavayi (Frannch.) K. Y. Pan 
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表 2 染色 体 参 数 
Table 2 Parameters of chromosomes 
A. aureus B. delavayi pis pe 
Chro.| 2n=20m(1sat) + 14sm 2n=25m+ 6sm+3st |2n=2lm+5sm+3st+lt| 2 ed 
No. n=21lm+ 10sm+ 1t 
RL AR PC RL | AR | Pc | RL AR | PFC | RL AR | PC 
1 | 4.24 | 2.05 sm 393 | 216 | sm| 4.49 |115 | m | 467 | 1.91 | sm 
2 | 3.80 | 1.79 sm 3.92 ria m|44%6|103 | m|460 | 2.20 | sm 
3 | 3.74 | 1.75 sm |39 |140|m 423 1115 | m | 4.60 | 1.19 | m 
4 | 3.68 | 1.06 m 360 | 125 [|m|409 | 12 | m | 414|15 | m 
5 | 3.37 | 1.81 sm 359 10 | | 408 | 15 | m|40|169| m 
6 | 3.30 | 1.58 m 351 | Li6l | m| 407 | 10 | m | 40 |113 | m 
7 | 3.30 | 1.49 m 328 | 150 | m|3.68 | 130 | m| 3.87|145 | m 
8 | 3.24 | 2.88 sm 327 150 | m|3.66 |120|m|3.74 1146 | m 
9 | 3.12 | 1.82 sm 3.26 | 1.08 | m | 3.65 | 1.59 | 3.67 | 2.02 | sm 
10 | 3.12 | 1.08 m 3.25 | 2.33 |sm]| 350|16 | m | 3.60 160 | m 
11 | 3.12 | 1.43 | m 324 110 | m|3.4 | 15 | m | 3.3|1.%0 | sm 
12 | 3.12 | 1.20 m 322 | 109 | m | 34 | 2.4 | sm |3.34 1133 | mm 
13 | 3.12 | 1.32 m 320 | 145 | m|3.40 | 100 | m |3.34 | 16 | m 
14 | 3.12 | 1.28 m 315 | L145 | m | 328 | 106| m| 30 |1% | sm 
15 | 3.12 | 1.36 m 3.10 | 113 | m | 3.26 | 2.85 | sm | 3.07 188 | sm 
16 | 3.05 | 1.51 m 3.06 | 104 | m | 3.25 | 2.85 | sm 3.00 | 1.21 | m 
17 | 2.99 | 1.07 2.94 | 2.00 | sm | 3.24 | 177 | sm | 2.74 | 129 | m 
1 | 29 | 120 | m | 290 | 14| mI 318|129| m| 27 | 19 | sm 
19 | 2.87 | 1.45 | mlsat) 2.88 | 1 20 | m | 3.09 | 1.86 | sm | 2.67 | 1.33 | m 
20 | 28L | 2.17 283 | L115 | m | 3.03 | 4.05 | st | 2.67 | 1.27 | m 
21 | 2.74 | 2.65 | sm 二 2.78 | 1.15 | m | 3.0 |1.27 | m | 2.67 | 2.73 | sm 
22 | 2.56 | 1.35 m 273 | 169 | m | 2.93| 3.53 | st | 267 | 1 | m 
23 | 256| TH4| m | 2.68 | 133 | m | 293 | 164 | mm | 2.67 | 上 0O7 | m 
24 | 2.56 | 1.91 sm 261 | 310| st |2.85 |125 |m|267 | 114 | m 
25 | 2.56 | 2.71 sm 2.60 | 173 | sm | 278 | 108 | m | 267 | 117 | m 
26 | 2.49 | 1.16 m 25 | il | m|2.75 | 1.49 | m | 267 | 2.48 | sm 
27 | 2.49 | 2.16 sm 250|1607|m|26 |914| t | 2.60 | 103 | m 
28 | 2.49 | 1.16 m 2.46 | 167 | m|259|37 | st | 234 | 1356 |, m 
29 | 2.49 | 1.23 m | 2.4 300 | s | 254 | 15L|m | 213 |741 | 
30 | 2.43 | 1.39 m 339 | 12 | m|2.51 | 10 | m |2.0 1 114 | 
31 | 2.43 | 1.71 sm 2.32 | 1.18 | m 2.00 | 2.79 | sm 
32 | 2.37 | 2.23 sm 2.12 | 2.09 sm | 2.00 | 1.55 | m 
33 | 2.31 | 1.76 sm 1.96 | 2.00 | sm 
34 | 2.31 | 1.40 m 1.84 | 5.00 | st 
Note: RL= relative length; AR= arm ratio; PC= position of centromeres sat= satellite 
本 种 分 布 于 四 川中 南部 及 云南 , 生长 于 山坡 和 沟谷 阴 湿 的 生境 中 。 








间 期 核 为 简单 -复杂 染色 中 心 型 (simple-complex chromocenter type) {图 1:2); 细胞 
有 丝 分 裂 前 期 的 染色 体 为 中 间 - 渐 变型 (interstitial-gradient type) (图 1:4); 染色 体 数目 为 
2n=34, 核 型 公式 为 2n=25m + 6sm+3st ( 表 2. 图 1:6,8) 。 染 色 体 参 数 见 表 2。 核 型 类 
型 属于 2A。 这 是 该 属 染色 体 的 第 一 次 报道 。 

简 花 蔚 苔 属 是 我 国 特 有 单 种 属 。 该 属 的 近 缘 类 群 粗 简 苔 苔 属 Briggsia 已 报道 的 染色 
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图 ! 1,3,5,7. 思辩 芒 苦 ;2.4,6,8. 简 花 芒 苔 
1,2. 间 期 《x2000); 3,4. 前 期 (x2000); 5,6. 中 期 (x2500); 7,8. 核 型 (x3500). 
Fig.1 1,3,5,7. Ancylostemon aureuns Burt; 2,4,6,8. Briggsiopsis delawayi K.Y¥.Pan 1,2. Interphase nucleus 
(x 2000); 3.4. Mitotic prophase (xX 2000); 5,6. Mitotic metaphase ( X2500); 7,8. Karyotype (x 3500). 


2 期 王 印 政 等 : 直 瓣 芭 苔 属 , 简 花 芭 苔 属 和 吊 石 营 苔 属 4 个 种 的 核 形态 学 研究 141 








IOIaTtareatdss 
sosstesteeseeaesess 


20 


Riddsesee 
各 


20 


图 2 1,3,5,7. 翅 芭 吊 石 芒 苦 ; 2,4,6,8. 蒙 自 吊 石 蔓 昔 
1,2. 间 期 (x2000); 3,4. 前 期 (x2000); 5,6. 中 期 (X3500); 7,8. 核 型 (x3500). 
Fig.2 1,3,5,7. Lysionotus serratus var. pterocaulis C. Y. Wuet W. T. Wang; 2,4,6,8. Lysionotus carnosus 
1,2. Interphase nucleus { Xx 2000); 3,4. Mitotic prophase (Xx 2000); 


Hemsl. 
5,6. Mitotic metaphase ( x 3500); 7,8. Karyotype (x 3500). 
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体 数目 为 2n=34,68, 没有 核 型 分 析 的 报道 (Ratter & Prentice,1964; Ratter,1963)。 二 
者 区 别 在 于 前 者 子 房 2 室 , 中 轴 胎 座 , 1 室 的 胎 座 退化 , 薄 果 斜 长 圆 形 ; 后 者 子 房 1 室 ， 
侧 膜 胎 座 ， 莽 果 线 形 。 简 花 芭 苔 的 染色 体 数目 为 2n=34, 大 多 数 染 色 体 具 中 部 着 丝 粒 ， 
因此 其 核 型 较为 对 称 。 简 花 营 苔 的 戎 果 斜 长 圆 形 , 药 室 顶端 不 汇合 均 是 这 两 个 属 中 比较 
原始 的 特征 。 从 染色 体 性 状 和 形态 性 状 的 对 比 可 以 看 出 , 简 花 苔 苔 属 在 系统 发 育 上 可 能 
较 粗 简 营 苔 属 原始 。 
2.3 ”起 芝 吊 石 其 营 

Lysionotus serratus D. Don var. pterocaulis C. Y. Wuet W. T. Wang 

本 变种 分 布 于 云南 屏 边 和 河口 , 生长 于 山谷 石上 。 

间 期 核 为 简单 - 复杂 染色 中 心 型 (simple-complex chromocenter type) (图 2:1); 细 胞 
有 丝 分 裂 前 期 的 染色 体 为 渐变 型 (gradient type) (图 2:3); 染色 体 数目 为 2n= 32, 核 型 
公式 为 2n=2lm+10sm+1lt ( 表 2. 图 2:5,7)。 染 色 体 参数 见 表 2。 核 型 类 型 属于 2B。 
2.4 ” 莹 自 吊 石 茎 若 

Lysionotus carnosus Hemsl. 

本 种 分 布 于 云南 东南 部 , 生长 于 山地 林 中 石上 。 

间 期 核 为 简单 -复杂 染色 中 心 型 (simple-complex chromocenter type) (图 2:2); 细胞 
有 丝 分 裂 前 期 的 染色 体 为 渐变 型 (gradient type) (图 2:4); 染色 体 数 目 为 2n= 30, 核 型 
公式 为 2n=2tm+Ssm+3st+lt ( 表 2. 图 2:6,8)。 染 色 体 参数 见 表 2。 核 型 类 型 属于 
2A。 

吊 石 曹 苦 属 约 30 种 ， 自 印度 北部 .尼泊尔 向 东经 我 国 , 泰 国 及 越南 北部 到 日 本 南部 。 
该 属 中 仅 报道 了 人 齿 叶 吊 石 莒 营 上 ，serratus 原 变种 的 染色 体 数目 2n = 32 ( Ratter 多 
Prentice,1964; Fussel,1958)。 翅 蕉 吊 石 曹 苦 的 染色 体 数 目 也 是 2n= 32, 并 且 包 括 21 条 
m 染色 体 、10 条 sm 染色 体 和 1 条 t 染色 体 (图 2:5,7)。 可 见 齿 叶 吊 石 曹 苦 的 染色 体 数 
目 是 稳定 的 , 为 2n=32。 蒙 自 吊 石 昔 若 的 核 型 为 首次 报道 , 在 2n=30 的 染色 体 中 , 21 
条 m 染色 体 , 5 条 sm 染色 体 ,3 条 st 染色 体 和 1 条 上 染色 体 ( 图 2:6,8)。 迄 今 为 止 , 吊 石 
曹 蔡 属 的 染色 体 数目 报道 ,尤其 是 核 形 态 学 资料 的 报道 还 不 够 ,难以 据 此 讨论 该 类 群 的 系 
统 发 育 ， 仍 需要 进一步 的 报道 和 研究 。 
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